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从补全到 Agent：三段演进 E V O L U T I O N  ·  2 0 2 1  →  2 0 2 6

代码生成的形态五年里走了三段，本质区别是：谁在闭环里做决策

2 0 2 1  —

Autocomplete · 补全

模型预测接下来几行代码，人写主体、接受或拒绝

建议。

驾驶位

人

2 0 2 3  —

Chat · 对话生成

把上下文贴进对话框，生成整个函数；人复制回来

改。

驾驶位

人主导 · 模型辅助

2 0 2 4  —

Agent · 自主执行

模型自己读仓库、跑命令、看结果、修正，循环到

完成。

驾驶位

模型执行 · 人审查

分水岭不是「一次生成多少」，而是模型自己是否在「执行 → 验证 → 修正」的循环里

三段是包含关系而非替代关系：Agent 模式内部仍然在做补全与对话生成



架构总览：一个循环，四个组件 A R C H I T E C T U R E  ·  A G E N T  L O O P

剥掉产品差异，所有 coding agent 的骨架相同：一个循环、四个组件

L O O P  ·  循环到任务完成

收集上下文
读文件 · 搜索 · 跑命令

规划
决定下一步动作

执行工具
编辑代码 · bash · MCP

验证修正
跑测试 · 读输出

没完成？带着结果回到上下文

C O M P O N E N T  0 1

LLM · 推理核心

决定下一步、生成代码与命令

C O M P O N E N T  0 2

上下文管理

文件、搜索、记忆——模型看到什么是能

力上限

C O M P O N E N T  0 3

工具执行

bash、编辑器、MCP 工具——agent 的

手脚

C O M P O N E N T  0 4

权限系统

人审或自动放行——安全的边界

循环是灵魂：模型不是一次性回答，而是行动、看结果、再决定下一步



MCP Server：模型与外部世界的统一接口 A R C H I T E C T U R E  ·  M C P

Model Context Protocol，Anthropic 2024 年开源的协议，让任何 AI 应用以统一方式接入外部工具与数据——「AI 应用的 USB-C」

A R C H I T E C T U R E  ·  H O S T  /  C L I E N T  /  S E R V E R

Host
Claude Code / Cursor 等 AI 应用

MCP Client 与 Server 1:1 连接

stdio / Streamable HTTP

MCP Server
向 Client 暴露三类原语

Tools · Resources · Prompts

外部资源

Database

API

文件系统

P R I M I T I V E  0 1

Tools

可调用的动作：查库、发请求

P R I M I T I V E  0 2

Resources

可读取的数据：文件、记录

P R I M I T I V E  0 3

Prompts

预设任务模板

2025 年 3 月 OpenAI、4 月 Google DeepMind 相继宣布采纳，成为跨厂商事实标准



Skills：可复用的程序性知识包 C O N C E P T  ·  S K I L L S

Skills 把「这类任务怎么做」打包成文件夹：平时只有一句话驻留上下文，命中才加载全文

pdf-report/

SKILL.md

frontmatter：name + description（常驻）

正文：分步指令（命中后加载）

scripts/ · 可执行脚本

references/ · 详细文档，按需读取

assets/ · 模板与静态资源

S T E P  0 1  ·  常驻

几十 token 的「名片」

上下文里只有 name + description，用于判断是否命中

S T E P  0 2  ·  命中

加载 SKILL.md 全文

任务与 description 匹配后，分步指令才进入上下文

S T E P  0 3  ·  展开

执行中按需读附件

scripts / references 用到哪个读哪个，上下文始终精简

与MCP 的分工：MCP 管「连接外部系统」，Skills 管「教会 agent 怎么干活」



Hooks：生命周期上的确定性护栏 C O N C E P T  ·  H O O K S

Hooks 在生命周期事件上挂确定性的 shell 命令——护栏不靠模型自觉

PreToolUse 工具调用前 退出码 2 阻断调用：禁 rm -rf、禁改 .env

PostToolUse 工具调用后 自动跑 prettier、eslint --fix，结果回喂模型

UserPromptSubmit 用户提交后 注入团队规范、校验敏感信息

Stop agent 停止前 检查测试是否通过，未过则强制继续

另有 SessionStart / SessionEnd / SubagentStop / PreCompact 等事件，覆盖会话与子 agent 全生命周期

退出码 2 = 阻断本次动作；命令的 stdout 会作为上下文回喂给模型



工具全景：同一骨架，不同入口 L A N D S C A P E  ·  T O O L S

主流 coding agent 形态各异，但骨架都是同一个循环；差别在入口与上下文工程

Claude Code
T E R M I N A L  C L I

终端里的 agent：读仓库、跑命令、直接提 PR

Cursor
A I  I D E

编辑器原生 agent 模式，codebase 检索与内联编辑

GitHub Copilot
I D E  P L U G I N

从补全先驱到 agent 模式，与 GitHub 仓库深度绑定

Windsurf
A I  I D E

Cascade 流式 agent，强调长任务的连续性

OpenAI Codex
C L O U D  +  C L I

云端沙箱跑任务，支持多任务并行与 CLI 本地调用

Cline
V S  C O D E  E X T E N S I O N

开源 agent 扩展，模型与权限完全自托管

MCP 已成为这些工具的通用语言：同一个 server，插进哪个 agent 都能用



一次任务：三个概念在哪出现 WA L K T H R O U G H  ·  E N D  T O  E N D

把三个概念串进一个真实任务，看它们各自出现在循环的哪一步

0 1

用户提交请求

T R I G G E R

「修好 report.py 的导出逻辑」

0 2

UserPromptSubmit

H O O K

注入团队规范：改动必须过测试

0 3

加载 Skill

S K I L L S

命中 python-refactor，加载全文

指令

0 4

调MCP Tool

M C P

经 postgres server 查表结构

0 5

Pre / PostToolUse

H O O K S

拦危险写入；编辑后自动格式化

0 6

Stop 检查 · 提交

L O O P

测试通过，提交 commit

蓝框 = 扩展点：Hooks 守门、Skills 供知识、MCP 供连接，黑框 = 循环本身的进出

同一个循环、三类扩展点，各管一件事：连接、知识、护栏



总结：连接、知识、护栏 S U M M A R Y  ·  TA K E A WAY S

L AY E R  0 1

MCP Server 连接层——把外部工具与数据，以统一协议接进任何 AI 应用

L AY E R  0 2

Skills 知识层——把任务方法与团队规范，变成常驻可命中的能力包

L AY E R  0 3

Hooks 护栏层——在生命周期上挂确定性拦截与审计，不靠模型自觉

连接用MCP，方法论沉淀用 Skills，红线交给 Hooks——循环本身，交给模型

参考：Model Context Protocol 规范 · Anthropic Skills / Hooks 文档 · 2026.09
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