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1、概述  
本文介绍如何在Windows和Ubuntu下为PaddlePi-K210搭建开发环境，用户可根据个人喜好选择开

发环境。

2、Windows 命令行开发环境搭建  

2.1 安装工具链  

1、下载cmake V3.0之后的Windows版本。这里以V3.12.4版本为例。把cmake安装到D:\cmake目
录，并把D:\cmake\bin目录添加到PATH环境变量。

2、 打开一个新的cmd窗口，输入cmake --version命令，若看到如下信息说明设置正确。

3、从Kendryte Github下载Windows版本工具链。 打开网页后展开Assets可看到下载链接。

4、将下载后的文件解压缩，将解压后的D:\kendryte-toolchain\bin目录添加到PATH环境变量，如
下图。
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5、重新打开一个cmd窗口，输入riscv64-unknown-elf-gcc –v命令，看到如下信息说明编译器设置
正确。

2.2、安装Openocd  

若不进行在线仿真调试，可跳过这个步骤，参考2.3节开始编译程序。

1、从Kendryte Github下载Windows版本的Openocd并解压缩。

2、安装FT2232驱动。

将FT2232 Debugger通过USB连接后，默认设备管理器出现两个串口设备，如下图所示。

运行 XXX\kendryte-openocd\tool下的 zadig-2.4.exe（XXX为kendryte-openocd的保存路径），
点击 Options->List All Devices， 在下拉列表中选中Dual RS232-HS（Interface 1），点击【Replace 
Driver】即可将驱动替换为WinUSB驱动。
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注意，替换Dual RS232-HS (Interface 1)， 不要将Dual RS232-HS（Interface 0）转为
WinUSB。替换过驱动后建议断开FT2232连接后重新连接。替换完成后，驱动将呈现如下状态：

 

3、配置 OpenOCD

下载kendryte-openocd-0.X.X-win32，在tcl文件夹中，添加ft232.cfg文件，ft232.cfg填写如下内
容：

interface ftdi

ftdi_vid_pid 0x0403 0x6010

ftdi_channel 1

ftdi_layout_init 0x00e8 0x00eb

transport select jtag

ftdi_tdo_sample_edge falling

adapter_khz 10000

gdb_port 3333

telnet_port 4444

set _CHIPNAME riscv



2.3 编译  

1、从Kendryte Github下载Kendryte-standalone-sdk（请使用develop分支的代码）。

2、在Kendryte-standalone-sdk目录下创建build目录。

3、打开cmd，进入build目录，在build目录下运行cmake。

当输出如下结果表示cmake 正常。

4、在build 目录下编译。

      当编译输出以下结果表示make 成功。

2.4 调试  

  若不进行在线仿真调试，可跳过这个步骤，参考2.5节下载方法验证程序运行结果。

1、运行openocd

从cmd进入kendryte-openocd/bin目录, 运行：

2、gdb调试

从另外一个cmd窗口进入kendryte-standalone-sdk\build目录。

其中：

hello_world是编译过程生成的elf文件。

jtag newtap $_CHIPNAME cpu -irlen 5 -expected-id 0x04e4796b

set _TARGETNAME $_CHIPNAME.cpu

target create $_TARGETNAME riscv -chain-position $_TARGETNAME

init

halt

cmake .. –DPROJ=hello_world –G “Unix Makefiles”

make -j

.\openocd.exe –f ..\tcl\ft232.cfg

riscv64-unknown-elf-gdb hello_world –eval-command=”target remote:3333”
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3333是openocd监听的端口号。

成功连接openocd后，就可以使用load、break、continue等gdb命令来调试了。

注: gdb手册参考gdb website 。

2.5 下载  

1、从Kendryte Github下载Windows版本K-flash工具。

2、开发板插上USB Type-C，上电进入ISP 模式。运行K-Flash.exe，如下图所示： 自动识别 COM 
号及设置波特率，选择Device和Firmware，例如hello_world.bin，点击Flash开始下载。
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3、ubuntu18.04 命令行开发环境搭建  

3.1 安装工具链  

1、安装build-essential以获取make工具。

若如上命令执行不成功，执行如下命令更新一下软件源。

2、安装cmake。

3、从Kendryte Github下载如下图所示的Ubuntu版本工具链，放到/opt目录并解压缩。

操作命令如下：

打开~/.bashrc文件，在文件末尾添加如下一行，将/opt/kendryte-toolchain/bin目录添加到PATH
环境变量。

最后使修改生效。

$ sudo apt install build-essential

$ sudo apt update

$ sudo apt install cmake

$ sudo mv kendryte-toolchain-ubuntu-amd64-8.2.0-20190409.tar.bz2 /opt 

$ cd /opt

$ sudo tar –jxvf kendryte-toolchain-ubuntu-amd64-20190409.tar.bz2

$ export PATH=$PATH:/opt/kendryte-toolchain/bin

$ source ~/.bashrc
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3.2 安装openocd  

 若不进行在线仿真调试，可跳过这节内容，参考3.3节开始编译。

1、从Kendryte Github下载Ubuntu版本的Openocd。这里以kendryte-openocd-0.2.3-
ubuntu64.tar.gz 为例。

注: 可能需要安装如下依赖包。

2、确认kendryte-openocd/tcl/ft232.cfg文件是否存在，如果ft232.cfg不存在，需要创建ft232.cfg
文件。

添加如下内容：

3、确认/etc/udev/rules.d/ftdi-usb.rules文件是否存在，如果ftdi-usb.rules不存在，需要创建ftdi-
usb.rules文件。

在ftdi-usb.rules中添加如下内容：

$sudo mv ken-openocd-0.2.3-ubuntu64.tar.gz /opt

$cd opt/

$ sudo tar -zxvf kendryte-openocd-0.2.3-unbutu64.tar.gz

$ sudo apt install libusb-dev libftdi-dev libhidapi-dev

$ touch /opt/kendryte-openocd/tcl/ft232.cfg

$ vi /opt/kendryte-openocd/tcl/ft232.cfg

interface ftdi

ftdi_vid_pid 0x0403 0x6010

ftdi_channel 1

ftdi_layout_init 0x00e8 0x00eb

transport select jtag

ftdi_tdo_sample_edge falling

adapter_khz 10000

gdb_port 3333

telnet_port 4444

set _CHIPNAME riscv

jtag newtap $_CHIPNAME cpu -irlen 5 -expected-id 0x04e4796b

set _TARGETNAME $_CHIPNAME.cpu

target create $_TARGETNAME riscv -chain-position $_TARGETNAME

init

halt

$ sudo touch /etc/udev/rules.d/ftdi-usb.rules

$ sudo vi /etc/udev/rules.d/ftdi-usb.rules
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3.3 编译  

1、从Kendryte Github下载kendryte-standalone-sdk（请使用develop分支的代码）。

2、在kendryte-standalone-sdk目录下创建build目录。

3、进入build目录后运行cmake。

4、编译。

3.4 调试  

若不进行在线仿真调试，可跳过这个步骤，参考3.5节下载以验证程序运行结果。

1、运行openocd

正常将显示如下内容：

2、运行gdb。

进入目录，打开另一个terminal，输入：

其中：

hello_world是编译过程生成的elf文件。
3333是openocd监听的端口号。

ACTION=="add", ATTR{idVendor}=="0403", MODE:="666"

$ cmake .. –DPROJ=hello_world –DTOOLCHAIN=/opt/kendryte-toolchain/bin

$ make -j

$ cd /opt/kendry-openocd

$ sudo ./bin/openocd –f ./tcl/ft232.cfg

Kendryte Open On-Chip Debugger For RISC-V v0.1.3 (20180912)

Licensed under GNU GPL v2

ftdi samples TDO on falling edge of TCK

adapter speed: 10000 kHz

Info : clock speed 10000 kHz

Info : JTAG tap: riscv.cpu tap/device found: 0x04e4796b (mfg: 0x4b5 (<unknown>), 

part: 0x4e47, ver: 0x0)

Info : [0] Found 4 triggers

Info : [1] Found 4 triggers

[1] halted at 0x8000af8a due to debug interrupt

Info : Examined RISCV core; found 2 harts, XLEN=64, misa=0x800000000014112d

Info : Listening on port 3333 for gdb connections

[1] halted at 0x8000af8a due to debug interrupt

[0] halted at 0x800015f0 due to debug interrupt

Info : Listening on port 6666 for tcl connections

Info : Listening on port 4444 for telnet connections

$ riscv64-unknown-elf-gdb hello_world –eval-command=”target remote:3333”
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成功连接openocd后，就可以使用load、break、continue等gdb命令来调试了。

注: gdb手册参考 gdb website 。

3.5 下载  

1、从Kendryte Github下载kflash.py脚本。

2、下载bin文件到K210.

$ sudo python3 kflash.py kendryte-standalone-sdk/build/hello_world.bin  

https://www.gnu.org/software/gdb/documentation/
af://n189
https://github.com/kendryte/kflash.py


4、Visual studio Code 开发环境搭建  

4.1 安装Vscode  

下载地址：https://code.visualstudio.com/

4.2 安装cmake  

下载地址：https://cmake.org/download/

安装cmake，本示例安装到D盘根目录下。
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4.3 安装工具链  

下载地址：https://github.com/kendryte/kendryte-gnu-toolchain/releases
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下载完成后，解压到任意目录，本示例是放到D盘根目录下。

4.4 设置环境变量  
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4.5 下载sdk  

下载地址：https://github.com/kendryte/kendryte-standalone-sdk

4.6 编译  

打开VSCode，点击左边窗口的 “Add Folder”添加kendryte-standalone-sdk。如下图：
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成功添加工程后的界面：



按键盘ctrl+shift + ~，下方出现命令终端。

输入命令 mkdir build，回车，创建build文件夹。

cd build 回车，进入build文件夹内。



 

输入cmake .. –DPROJ=hello_world –G “Unix Makefiles” 回车。

此时，在根目录下build文件中，makefile文件已创建。



 

继续输入命令make，然后回车。

完成编译后，将生成hello_world.bin，hello_world.bin为可直接烧写的文件，如下图：



打开K-Flash工具，加载刚才生成的bin文件,点击“Flash”等待完成即可。

下载完成后，自动弹出的命令行窗口会直接打印 “Core 0 hello_wolrd”。
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