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中断定义及类型

➢中断的定义

中断（Interrupt）是指在系统运行过程中，由于内部或外部的事件触发，使得处理器暂停当前的正

常指令执行流程，转而去处理这些事件的一种机制。中断可以由外部设备（如传感器、按键等）触发，

或者由处理器内部的定时器、异常等触发。

➢中断的类型

⚫外部中断（External Interrupts）

⚫内部中断（Internal Interrupts）

⚫可屏蔽中断（Maskable Interrupts）

⚫不可屏蔽中断（Non-maskable Interrupts, NMI）
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中断的处理流程

中断检测

保存上下文

中断响应

中断处理

恢复上下文

中断处理流程图

寄存器、程序计数器等

中断处理程序（ISR, Interrupt Service Routine）

中断优先级

中断向量表

中断处理程序依据中断源进行相关操作

中断控制器（如 PLIC）
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中断与轮询

➢中断与轮询

◆中断：处理器只有在需要时才会暂停当前任务去处理事件，响应速度快，处理器资源利用率高。

◆轮询：处理器不断地检查外设状态，这会浪费处理器资源，并且响应速度较慢，特别是当外设事

件发生频率低时。

➢中断的优势：

⚫提高实时性

⚫减少CPU资源浪费

⚫灵活处理多任务
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DMA工作流程

配置DMA控制器

启动DMA传输

DMA结束触发中断

中断处理

循环或终止

DMA工作流程图

➢ DMA控制器组成：

⚫ 源地址寄存器

⚫ 目标地址寄存器

⚫ 数据计数器

⚫ 控制寄存器

⚫ 中断系统
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K210 UART DMA IRQ实验例程

➢初始化系统配置

⚫IO端口模式配置

⚫DMA初始化

⚫PLIC初始化

⚫系统使能中断

⚫UART初始化和配置



北京大学电子学院 黄森 嵌入式课程汇报 2024/10/16 8

K210 UART DMA IRQ实验例程

➢DMA配置（以发送端为例）

⚫设置发送内容

⚫申请内存区域并赋值

⚫初始化uart_date_t结构体

⚫初始化plic_interrupt_t结构体

⚫使用uart_handle_data_dma函数启动
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K210 UART DMA IRQ实验例程

➢发送端流程

⚫每秒发送一次

⚫DMA中断函数修改flag值
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K210 UART DMA IRQ实验例程

➢接收端流程
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实验效果演示
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汇报结束
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