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01 图像分类问题
图像分类任务的目标：根据输入的图像，由神经网络模型输出图像所属的类别。

K210采用的神经网络模型为：卷积神经网络（Convolutional Neural Network，CNN）



02 训练模型

创建模型：

• 输入层：接收图像数据，格式为224x224x3（RGB三通道）

• 卷积层：通过滑动卷积核在输入图像上进行计算，提取图像特征

• 池化层：降低卷积层对位置的敏感性，防止过拟合

• 全连接层：对前面提取的特征进行整合，并通过激活函数输出每个类别的概率
加载模型参数：将预训练好的模型参数赋给创建好的模型，减少训练时间

模型训练：

• 前向传播：输入数据通过各个网络层的计算，直到模型输出层

• 反向传播：计算损失函数关于每个模型参数的梯度

• 优化器：根据反向传播得到的梯度信息调整模型的参数，目标降低损失函数

模型评估：固定模型参数，评估模型在测试数据集上的分类准确率



03 模型转换
普通的模型并不能很好地运行在开发板等特定硬件上，为了在特定硬件上部署，需要借助一些工具，进行

模型转换：

• 模型量化：压缩模型，降低模型数值的精度（浮点数->整数）来减少模型的存储空间和计算开销，同时

尽量保持模型的性能

• 模型转换：通过nncase工具，把模型转换成K210可以运行的模型mobilenet.kmodel

以上详细内容可通过该文件找到：



04 例程讲解
main函数开头与camera_lcd例程相同，初始化中断控制器、电源、IO引脚、LCD屏幕、DVP摄像头

• 允许DVP将图像输出用于AI和Display



04 例程讲解

3个表示图像数据的全局变量

• kpu_image：DVP直接为AI传入的图像

• display_image：DVP直接为显示传入的图像

• crop_image：用于KPU进行图像分类的图像

image_t各字段含义：

• addr：图像的内存地址（由image_init函数分配）

• width：图像宽度

• height:：图像高度

• pixel：一个像素的字节数



04 例程讲解

设置用于AI和显示的内存地址，DVP会将每帧图像同时传输到这两片内存区域，其中：

• AI：像素的R、G、B值各占1字节，所有像素的R值依次保存在kpu_image.addr，G值在

kpu_image.addr+width*height, B值在kpu_image.addr+2*width*height

• 显示：像素的R、G、B值各占5, 6, 5 bits，共2字节。所有像素依次保存在display_image.addr



04 例程讲解

• INCBIN宏：

将当前目录下的mobilenet.kmodel文件，加载到内存，并以

3个全局变量存在：

const unsigned char model_data[];

const unsigned char *model_end;

const unsigned int model_size;

通过INCBIN，程序会将已训练好的模型加载到model_data

• kpu_load_kmodel

将模型信息model_data保存在task变量



04 例程讲解
• DVP向kpu_image和display_image传送帧

• 将kpu_image(320*240)的中心区域裁剪到

crop_image(224*224)

• kpu_run_kmodel：

运行task表示的模型，模型输入是crop_image，

DMA通道为5，运行结束后调用ai_done函数

crop_image

kpu_image



04 例程讲解

• ai_done：模型运行结束后的回调函数

• kpu_get_output：

将模型第0个输出层的输出结果，保存在features数组中，

输出结果是一个浮点数数组，元素个数为count，

每个元素表示图片属于某类的概率



04 例程讲解
• 在主函数中，通过argmax函数选择概率值最大对应的类

别，即最大值所在的数组索引

• 根据索引，输出花的类别

• 如果概率大于0.7，则在LCD上显示该图片及图片的类别
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