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Overview

 GPIO

 GPIO基础概念

 硬件控制通路：GPIO controller、IOMUX

 硬件抽象层HAL

 LED、key实验实例
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GPIO

 GPIO: General Purpose Input / Output

 和IO的区别：IO是芯片的物理I/O接点，可以对应实际的PAD

 GPIO是指某个IO可以选择通用的输入、输出的功能，由专门的GPIO controller控制

 输出：软件写入1/0，控制对应的引脚形成高、低电平

 输入：外部电路改变引脚电压，识别成1/0，由软件读取
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GPIO

 GPIO: General Purpose Input / Output

 K230常规GPIO有64个，其中24个在40pin当中，

 还有40个分布于电路中，有各自的特殊作用

 LED_GPIO52

 KEY_GPIO21
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GPIO

 IOMUX

 通过软件配置，在若干个候选信号中选中GPIO52信号

 选中的信号会传输到K230 chip外面影响蓝色的LED2
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GPIO

 IOMUX register

 每一个物理IO都会配备对应的32 bit寄存器

 物理地址：0x91105000 + IO-index * 4 (0x91105000 + 52 × 4= 0x911050D0)

 Io_sel=0x000：选中GPIO52
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GPIO

 GPIO controller

 GPIO0 controller: 0 – 31

 GPIO1 controller: 32 – 63

 每组GPIO controller主要管理3个32 bit寄存器

 DR输出数据register：LED实验中，软件驱动修改GPIO1 bit20=1，来点亮LED

 DDR (Data Direction Register)：输入/输出

 输入状态register：key被按下时，硬件会使得GPIO0 bit21=0，软件通过驱动读取
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HAL

 HAL: hardware abstract layer

 GPIO controller -> GPIO HAL，负责配置GPIO模式和读写

 IOMUX -> FPIOA HAL，负责IO的功能选择
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HAL & LED

 FPIOA HAL

 1. 在RT-Smart系统中建立寄存器映射

 open("/dev/mem")请求访问物理地址区域

 RT-Smart 内核返回FPIOA访问句柄fd

 获取寄存器base地址0x91105000（对应的虚拟地址），建立映射后FPIOA后续可以定位

 2. 查表GPIO52 -> io_sel=0，定位IO52的寄存器地址（偏置0xD0）

 3. CPU 执行 32 位写入
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HAL & LED

 GPIO HAL

 功能：保存目标与当前配置、组织设备操作参数、取得读回值或操作结果

 Pin模块通过GPIO HAL软件库，调取RT-Smart系统的GPIO 驱动服务，修改GPIO寄存器

 1. 在RT-Smart系统中建立设备、寄存器映射

 定位到GPIO1寄存器位置

 2. 修改DDR寄存器和DR寄存器

 上述过程在mutex互斥锁保护中，是不同GPIO的请求不干扰
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HAL & KEY

 GPIO HAL

 输入过程：IO21电压经过输入缓冲器得到片内数字状态
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K230 & K210

 K210 与 K230 的 GPIO API
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